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1. IDENTIFICACI\O
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Curricular:
Unidade . e
Ofertante: Faculdade de Engenharia Elétrica
Cddigo: EL103 Periodo/Série: | N@o se aplica | 1., Luciano Cout
inho Gomes
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Tedrica: 45h Pratica:| Oh Total: | 45h Obrigatpti: Optativp(X)
Professor(A): Prof. Luciano Coutinho Gomes Ano/Semestre: | 2026/2
1- Cursos: Mestrado / Doutorado
2- Area de concentracao: Sistemas de Energia Elétrica
Observacées: 3- Linha de Pesquisa: Sistemas Elétricos de Poténcia
Goes: 4- Segunda-feira, das 7h10 as 9h40
5- Bloco 7A, Sala Azul
6- Contato: Icgomes@ufu.br
2. EMENTA

Modelagem matematica e acionamentos de maquinas AC.

3. JUSTIFICATIVA

Estudo de técnicas de acionamentos de maguinas elétricas é tema relevante no
controle e otimizacdo de processos que envolvam conversores eletromecanicos de
energia. Neste contexto, este curso é importante pois apresenta as bases de
controle de sistemas motrizes e de geracao de energia para engenheiros e técnicos
da drea, visando melhorias nos processos de conversao de energia.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:
Ao final do curso o aluno serd capaz de:

1. Modelar as maquinas elétricas de corrente alternada convencionais, tais como
maquinas de inducao e mdaquinas sincronas a ima permanente.

2. Distinguir e classificar as diversas técnicas de acionamento atuais empregadas
em acionamentos com maquinas de corrente alternada.

3. Selecionar as técnicas mais adequadas para determinadas aplicacdes, e conhecer
as tendéncias de desenvolvimento futuro dessas técnicas.



5.
1.

PROGRAMA
Modelagem matematica de maquina de corrente

alternada

convencionais e a ima permanente.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

A modelagem em dois eixos ortogonais d-g-0.

Modelagem generalizada em sistema de referéncia arbitrario.
Conjugado eletromagnético.

Derivacao de modelos comumente usados.

Fluxos enlacados como variaveis de estado.

Simulacao dinamica.

Equacdes de pequenos sinais para motores de inducao.
Avaliacao das caracteristicas de controle da maquina de inducdo.
Modelagem no dominio de vetores espaciais.

2. Controle Vetorial de Motores de Inducao.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Introducao.

Principio do controle vetorial.

Controle vetorial direto.

Derivacao do esquema para controle vetorial indireto.
Implementacao do controle vetorial indireto.
Fluxograma para computacao dinamica.
Sensibilidade paramétrica.

Compensacao paramétrica.

Desempenho e aplicacoes.

3. Controle de velocidade de Motores Sincronos a ima permanente.

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

6.

Este componente curricular

Introducao.

Caracteristicas de imas permanentes.

Maquinas sincronas com imas permanentes.

Controle vetorial do motor sincrono a ima permanente.
Estratégias de controle.

Operacao com enfraquecimento de fluxo.

Projeto do controlador de velocidade.

Aplicacoes.

METODOLOGIA

presencial utilizando as dependéncias da universidade.

O material didatico serd disponibilizado na plataforma MS Teams.

serda ministrado preferencialmente em formato



O atendimento ao(s) aluno(s) sera realizado tanto de forma presencial quanto
remota, sendo que nesta Ultima modalidade serd através da plataforma Microsoft
Teams, em horarios especificos a serem definidos.

Para o pleno acompanhamento das atividades a serem desenvolvidas, o discente
necessitara:

1. Participar das aulas presenciais e/ou online ministradas com auxilio de datashow;
2. Utilizar de computador para realizacao de simulacdes computacionais;

3. Utilizar de calculadora cientifica para resolucao de exercicios propostos ao longo
do curso e para resolucao de problemas da prova.

4. Estudar todo o contelddo ministrado pelo professor de forma a ser capaz de
realizar as simulacdées computacionais propostas no trabalho individual de final de
Curso.

7. AVALIACAO

O processo de avaliacao individual serd baseado em trés avaliacdes que somadas
totalizam 100 pontos, as quais sao descritas a sequir.

Avaliacao 1: Prova Teérica Com Consulta Realizada de Forma Presencial.

Todos os alunos receberao uma prova com questdes propostas pelo professor
referentes ao conteudo dos capitulos I, Il e Ill acima. As resolucdoes das questdes
serao individuais.

Valor da prova: 30,0 pontos
Duracao da prova: 2,5 h ou 150 minutos
Data da prova: A ser marcada com os alunos.

Avaliacao 2: Trabalho de Simulacao Computacional com o Software
Matlab/Simulink ®

Todos os alunos deverao sequir as orientacdes do professor para realizacao deste
trabalho sobre o Acionamentos de Maquinas Elétricas. No final, este devera montar
um relatério com todo seu trabalho, gerar um arquivo em PDF e enviar para o
professor por meio eletrénico, havendo posteriormente uma entrevista individual
com o Professor sobre o material entregue.

Valor do trabalho: 30,0 pontos
Data de entrega do trabalho: A ser marcada com os alunos.
Data de entrevista individual: A ser marcada com cada aluno.

Avaliacdo 3: Apresentacao de artigo da area

Todos os alunos deverao apresentar um artigo sobre o tema Acionamentos de
Méaquinas Elétricas. O artigo serd escolhido pelo professor, e no final, cada estudante
devera montar um relatério com todo seu trabalho, gerar um arquivo em PDF e
enviar para o professor por meio eletrénico, havendo posteriormente uma entrevista
individual com o Professor sobre o material entregue.

Valor do trabalho: 40,0 pontos
Data de entrega do trabalho: A ser marcada com os alunos.
Data de entrevista individual: A ser marcada com cada aluno.
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