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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA r)

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

COURSE OUTLINE

cODIGO / COURSE CODE : COMPONENTE CURRICULAR / COURSE TITLE :
Reconhecimento de Padrdes / Pattern Recognition

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE / ORGANIZATION :
Faculdade de Engenharia Elétrica - Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica
Faculty of Electrical Engineering - Postgraduate Program in Electrical Engineering

SIGLA / ACRONYM :
FEELT - PPGEELT

CH TOTAL TEORICA / CH TOTAL PRATICA / CH TOTAL / TOTAL . . X
LECTURE HOURS : LABORATORY HOURS : HOURS : CREDITOSQ CREDITS : 0 Ial\'t)i(\?a//TEYIZEt:ive
45 horas / hours 0 horas / hours 45 horas / hours P
Curso / Degree : Mestrado e Doutorado / Master and PhD Requisito / Requirement : Sem requisitos / No Requirements
1. OBJETIVOS / STUDY GOALS

Ao final do curso o estudante sera capaz de desenvolver algoritmos para classificagdo e reconhecimento de padr&es aplicados a
area de Ciéncias Exatas, Engenharia e Computag¢do usando técnicas matematicas, estatisticas, e Redes Neurais Artificiais.

At the end of the course the student will be able to develop algorithms for classification and pattern recognition applied to the area
of Exact Sciences, Engineering and Computing using mathematical techniques, statistics, and Artificial Neural Networks.

2. EMENTA / COURSE CONTENTS

Introdugdo. Teoria Bayesiana. Maxima verossimilhanga e estimacgdo de parametros Bayesiana. Técnicas ndo paramétricas. Func¢do
discriminante linear. Redes neurais multicamadas. Métodos Estocdasticos. Métodos ndo lineares. Aprendizado ndo supervisionado e
agrupamento (clustering).

Introduction. Bayesian Theory. Maximum likelihood and Bayesian parameter estimation. Non-parametric techniques. Linear
discriminant function. Multilayer neural networks. Stochastic Methods. Nonlinear methods. Unsupervised learning and clustering.

3. PROGRAMA / PROGRAM

1. Introdugao.

1.1. Maquinas perceptrons.

1.2. Sistemas de reconhecimento de padroes.
1.3. Aprendizado e adaptagdo.

2. Teoria Bayesiana.

2.1. Teoria da decisdao Bayesiana.

2.2. Classificagdo com taxa-minimo-erro.

2.3. Classificador com fungdo discriminante e superficie de decisdo.
2.4. Fungdo densidade normal.

2.5. Fungdo discriminante para a densidade normal.

2.6. Teoria da decisdo Bayesiana.

3.1. Estimagdo por maxima verossimilhanca.

3.2. Estimacdo Bayesiana.

3.3. Estimagdo de parametros para o caso Gaussiano.

3.4. Teoria geral de estimagdo Bayesiana.

3.5. Andlise de componentes e discriminantes.
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3.6. Maximizagdo da esperanga
3.7. Cadeias de Markov (HMM).

4. Técnicas ndo paramétricas.

4.1. Introdugao.

4.2. Estimacgdo da densidade (pdf).

4.3. Janela de Parson.

4.4. Estimagdo usando o k-vizinhos mais préximos.
4.5. Regra do vizinho mais préximo.

5. Funcdo discriminante linear.

5.1. Fungdo discriminante linear e superficie de decisao.

5.2. Fungao discriminante linear generalizada.
5.3. Caso separavel de duas classes.

5.4. Minimizagdo da fungdo critério Perceptron.
5.5. Comportamento ndo separdvel.

5.6. Processo do erro quadratico minimo.

5.7. Procedimento Ho-Kashyap.

5.8. Mdaquina de vetor suporte.

5.9. Generalizagdo de multi-categorias.

6. Redes neurais multicamadas.

6.1. Introducgdo.

6.2. Operagao feedforward e classificagao.

6.3. Algoritmo back-propagation.

6.4. Superficie do erro.

6.5. Back-propagation como mapas de caracteristicas.
7. Métodos Estocasticos.

7.1. Introdugdo.

7.2. Procura estocastica.

7.3. Aprendizado de Boltzmann.

7.4. Redes de Boltzmann.

8. Métodos nao lineares.

8.1. Introdugdo.

8.2. Arvore de decis3o.

8.3. CART.

8.4. Reconhecimento de strings.

9.1. Introdugdo.

9.2. Mistura de densidades e identificabilidade.
9.3. Estimagdo da verossimilhanga maxima.
9.4. AplicagGes em densidade normal.

9.5. Aprendizado ndo supervisionado Bayesiano.
9.6. Agrupamento e descricao de dados.

9.7. Fungdo critério para agrupamento.

9.8. Agrupamento hierarquico.

1. Introduction.
1.1. Perceptron machines.
1.2. Pattern recognition systems.

1.3. Learning and adaptation.
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2. Bayesian Theory.
2.1. Bayesian decision theory.
2.2. Classification with minimum error rate.
2.3. Classifier with discriminant function and decision surface.
2.4. Normal density function.
2.5. Discriminant function for normal density.
2.6. Bayesian decision theory.

3. Maximum likelihood and Bayesian parameter estimation.

3.1. Maximum likelihood estimation.

3.2. Bayesian Estimation.

3.3. Parameter estimation for the Gaussian case.
3.4. General Bayesian estimation theory.

3.5. Component and discriminant analysis.

3.6. Maximizing expectation.

3.7. Markov Chains (HMM).

4. Non-parametric techniques.

4.1. Introduction.

4.2. Density estimation (pdf).

4.3. Parson's Window.

4.4. Estimation using k-nearest neighbors.

4.5. Nearest neighbor rule.

5. Linear discriminant function.

5.1. Linear discriminant function and decision surface.
5.2. Generalized linear discriminant function.

5.3. Separable case of two classes.

5.4. Minimization of the perceptron criterion function.
5.5. Non-separable behavior.

5.6. Least squared error process.

5.7. Ho-Kashyap Procedure.

5.8. Support vector machine.

5.9. Multi-category generalization.

6. Multilayer neural networks.

6.1. Introduction.

6.2. Feedforward operation and classification.
6.3. Back-propagation algorithm.

6.4. Error surface.

6.5. Backpropagation as feature maps.
7. Stochastic Methods.

7.1. Introduction.

7.2. Stochastic search.

7.3. Boltzmann Learning.

7.4. Boltzmann Networks.

8. Nonlinear methods.

8.1. Introduction.

8.2. Decision tree.

8.3. CART.

8.4. String recognition.

9. Unsupervised Learning and Clustering.
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.1. Introduction.

.2. Density mix and identifiability.
.3. Maximum likelihood estimation.
.4. Applications at normal density.
.5. Bayesian unsupervised learning.
.6. Data grouping and description.
.7. Criteria function for grouping.

.8. Hierarchical grouping.
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APROVACAO / APPROVAL

icha de Disciplina homologada na 3662 Reunido Ordinaria do Colegiado do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica.

Curricular Component approved at 366th Regular Board Meeting of the Postgraduate Program in Electrical Engineering.

https:

PROF. DR. LUIZ CARLOS GOMES DE FREITAS PROF. DR. SERGIO FERREIRA DE PAULA SILVA
Coordenador do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica Diretor da Faculdade de Engenharia Elétrica
Head of the Postgraduate Program in Electrical Engineering Director of the Faculty of Electrical Engineering
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Documento assinado eletronicamente por Luiz Carlos Gomes de Freitas, Coordenador(a), em 02/02/2024, as 13:46, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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