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1. OBJETIVOS / STUDY GOALS  

Ao final da disciplina o estudante será capaz de compreender aspectos teóricos e prá�cos envolvidos nas etapas do processo de
conversão de sinais analógicos em digitais e digitais em analógicos.

Uma atenção especial será empregada na análise e processamento de sinais discretos no tempo tanto no domínio do tempo quanto
da frequência, além do estudo de técnicas de projetos de filtros digitais.

 

At the end of the course, the student will be able to understand theore�cal and prac�cal aspects involved in the stages of the
process of conver�ng analog signals into digital and digital signals into analog signals.

Special a�en�on will be paid to the analysis and processing of discrete �me signals in both the �me and frequency domains, in
addi�on to the study of digital filter design techniques.

 

2. EMENTA / COURSE CONTENTS

Sinais e Sistemas. Análise de Fourier. Amostragem. Transformada Z. Transformada de Fourier Discreta. Transformada Rápida de
Fourier (Algoritmos). Projetos de Filtros Digitais FIR e IIR.

 

Signals and Systems. Fourier Analysis. Sampling. Z Transform. Discrete Fourier Transform. Fast Fourier Transform (Algorithms). FIR
and IIR Digital Filter Projects.

 

3. PROGRAMA / PROGRAM

1. Sinais e Sistemas.

1.1 Sinais de tempo discreto.

1.2 Sequências complexas.

1.3 Sequências periódicas e aperiódicas.

1.4 Sequências simétricas.

1.5 Manipulação e decomposição de sinais.

1.6 Sistemas de tempo discreto.

1.7 Propriedades dos sistemas.

1.8 Convolução linear, propriedades e aplicações.

1.9 Equações de diferenças.

2. Análise de Fourier.

2.1 Introdução.

2.2 Resposta em frequência.

2.3 Filtros e interconexão de sistemas.
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2.4 Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD).

2.5 Propriedades da TFTD.

2.6 Implementação de convolução no domínio da frequência.

3. Amostragem.

3.1  Introdução.

3.2 Conversão analógica-digital.

3.3 Amostragem periódica.

3.4 Quan�zação e codificação.

3.5 Conversão digital-analógica.

3.6 Processamento de tempo discreto de sinais analógicos.

3.7 Alteração da taxa de amostragem e análise do espectro.

4.Transformada Z.

4.1 Introdução.

4.2 Definição da transformada Z e suas propriedades.

4.3 Transformada Z inversa.

4.3.1. Expansão em frações parciais.

4.3.2. Série de potências.

4.3.3. Integração de contorno.

4.4 Transformada Z Unilateral.

5. Transformada de Fourier Discreta.

5.1 Introdução.

5.2 Série de Fourier Discreta (SFD).

5.3 Transformada de Fourier Discreta.

5.4 Propriedades da TFD.

5.5 Amostragem da TFTD.

5.6 Convolução linear u�lizando a TFD.

6. Transformada Rápida de Fourier (Algoritmos).

7.  Projetos de Filtros Digitais FIR e IIR.

7.1 Introducão.

7.2 Especificação de filtros.

7.3 Projeto de filtros FIR.

7.4 Projeto de filtros FIR u�lizando janelas.

7.5 Projeto de filtros com amostragem de frequências.

7.6 Projetos de filtros IIR.

 

1. Signals and Systems.

1.1 Discrete �me signals.

1.2 Complex sequences.

1.3 Periodic and aperiodic sequences.

1.4 Symmetrical sequences.

1.5 Signal manipula�on and decomposi�on.

1.6 Discrete-�me systems.

1.7 System proper�es.

1.8 Linear convolu�on, proper�es and applica�ons.

1.9 Difference equa�ons.

2. Fourier Analysis.

2.1 Introduc�on.

2.2 Frequency response.
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2.3 Filters and system interconnec�on.

2.4 Discrete Time Fourier Transform (DTFT).

2.5 DTFT Proper�es.

2.6 Implementa�on of convolu�on in the frequency domain.

3. Sampling.

3.1 Introduc�on.

3.2 Analog-digital conversion.

3.3 Periodic sampling.

3.4 Quan�za�on and coding.

3.5 Digital-analog conversion.

3.6 Discrete-�me processing of analog signals.

3.7 Changing the sampling rate and spectrum analysis.

4.Z Transform.

4.1 Introduc�on.

4.2 Defini�on of the Z transform and its proper�es.

4.3 Inverse Z transform.

4.3.1. Expansion in par�al frac�ons.

4.3.2. Power series.

4.3.3. Contour integra�on.

4.4 Unilateral Z Transform.

5. Discrete Fourier Transform.

5.1 Introduc�on.

5.2 Discrete Fourier Series (DFS).

5.3 Discrete Fourier Transform.

5.4 DFT proper�es.

5.5 DTFT sampling.

5.6 Linear convolu�on using DFT.

6. Fast Fourier Transform (Algorithms).

7.FIR and IIR Digital Filter Projects.

7.1 Introduc�on.

7.2 Filter specifica�on.

7.3 Design of FIR filters.

7.4 Design of FIR filters using windows.

7.5 Design of filters with frequency sampling.

7.6 IIR filter designs.

 

4. BIBLIOGRAFIA BÁSICA / TEXT BOOK

1. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-Time Signal Processing. Edição Internacional [S.l.]: Pearson, 2010. 1108 p.
ISBN 9780131988422.

2. HAYES, M. H. Digital Signal Processing: Schaum’s Outlines. 1. ed. [S.l.]: McGraw-Hill, 1999. 432 p.

3. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; YOUNG, I. T. Signals and Systems. 1. ed. [S.l.]: Pren�ce Hall, 1983.

4. DINIZ, Paulo S. R.; DA SILVA, Eduardo A. B.; NETTO, Sergio L. 2. ed. [S.l.]: Bookman, 2014.

 

1. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-Time Signal Processing. Edição Internacional [S.l.]: Pearson, 2010. 1108 p. ISBN
9780131988422.

2. HAYES, M. H. Digital Signal Processing: Schaum’s Outlines. 1. ed. [S.l.]: McGraw-Hill, 1999. 432 p.

3. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; YOUNG, I. T. Signals and Systems. 1. ed. [S.l.]: Pren�ce Hall, 1983.

4. DINIZ, Paulo S. R.; DA SILVA, Eduardo A. B.; NETTO, Sergio L. 2. ed. [S.l.]: Bookman, 2014.

21/10/2024, 16:06 SEI/UFU - 5155073 - Ficha de Componente Curricular

https://www.sei.ufu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5757777&infra_siste… 3/4



5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR / ADDITIONAL READING
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6. APROVAÇÃO / APPROVAL

Ficha de Disciplina homologada na 366ª Reunião Ordinária do Colegiado do Programa de Pós-Graduação em Engenharia Elétrica.

Curricular Component approved at 366th Regular Board Mee�ng of the Postgraduate Program in Electrical Engineering.

 

PROF. DR. LUIZ CARLOS GOMES DE FREITAS
Coordenador do Programa de Pós-Graduação em Engenharia Elétrica

Head of the Postgraduate Program in Electrical Engineering
Portaria de Pessoal UFU Nº 3675, de 30 de Junho de 2023

PROF. DR. SÉRGIO FERREIRA DE PAULA SILVA
Diretor da Faculdade de Engenharia Elétrica

Director of the Faculty of Electrical Engineering
Portaria de Pessoal UFU Nº 1225, de 31 de Março de 2021

 

Documento assinado eletronicamente por Luiz Carlos Gomes de Freitas, Coordenador(a), em 02/02/2024, às 13:45, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A auten�cidade deste documento pode ser conferida no site h�ps://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código verificador 5155073 e o código CRC 5CD124D8.

Referência: Processo nº 23117.007375/2024-74 SEI nº 5155073

21/10/2024, 16:06 SEI/UFU - 5155073 - Ficha de Componente Curricular

https://www.sei.ufu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5757777&infra_siste… 4/4

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

